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Sazetak

Povedana potraznja za koristenjem odrzivih i biorazgradivih prirodnih materijala, potaknula je $iru
proizvodnju biokompozita. Iz tog razloga su se dizajnirali i proizveli kompozitni materijali izradeni od
odrzivog polilaktidnog (PLA) polimera i stablji¢nih vlakana iz brnistre koja su se koristila kao ojacalo
cijelog sustava. Brnistra je mediteranska biljka koja se koristi kao sirovinu za dobivanje tehnickih vlakana,
zbog svojstava sli¢nih lanu. Vlakna iz brnistre su modificirana sa svrhom pobolj$anja mehanickih i
toplinskih svojstava, a vrsta provedene modifikacije je utjecala na ¢vrsto¢u kompozitnog materijala.
Kompozitni materijal oja¢an vlaknima modificiranim s nanoglinom i limunskom kiselinom pokazuje
najveci porast ¢vrstoce i to za 135% u odnosu na kompozit koji je ojacan vlaknima modificiranim
samo s nanoglinom. Prekidno istezanje kompozitnog materijala ojacanog vlaknima modificiranim uz
dodatak sredstva za umrezavanje pokazuje povecanje od 43,7% u odnosu na ¢isti PLA §to ukazuje na
istovremeni porast zilavosti ovakvih materijala. Dodavanje nanogline u sustav utjecalo je na snizenje
vrijednosti otpustene topline, a time i na manju zapaljivost ovakvih materijala. S obzirom da svaki
proizvodni proces podrazumijeva i nastajanje odredene kolic¢ine otpada, kod brnistre se ispitala i
mogucénost koristenja ostataka nakon provedenog postupka maceracije kao biomase u proizvodnji
biogoriva.

Kljucne rijeci: brnistra (Spartium junceum L.), PLA, biokompoziti, biorazgradnja, biomasa

Ovo istrazivanje provedeno je u okviru K.K.01.1.1.04.0091 projekta ,,Dizajn naprednih biokompozita
iz energetski odrzivih izvora - BBOKOMPOZITT”
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Spanish broom (Spartium junceum L.) - a valuable
raw material in the biocomposites production
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Abstract

Increased demand for use of sustainable and biodegradable natural materials, thereby reducing
environmental pollution, has encouraged wider production of biocomposites. For this reason, composite
materials made from sustainable polylactide (PLA) polymer and Spanish broom bast fibres, which were
used as a system reinforcement, were designed and manufactured. Spanish broom is a Mediterranean
plant that is used for production of technical fibres of flax-like properties. Spanish broom fibres were
modified to improve their mechanical and thermal properties. The type of performed modification
affected the strength of the final composite material. The fibre-reinforced composite material modified
with nanoclay and citric acid shows the highest increase in strength, by 135 % compared to the fibre-
reinforced composite material modified with nanoclay only. The elongation at break of the fibre-
reinforced composite material modified with the addition of a crosslinker shows an increase of 43.7
% over pure PLA, indicating increase in the toughness of such materials. The addition of nanoclay to
the system caused a decrease in the value of the released heat and, consequently, a lower flammability
of such materials. As each production process entails the generation of a certain amount of waste, the
possibility of using residues after the maceration process as biomass in bioenergy production has been
investigated.
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