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KRUZNO GOSPODARSTVO KAO MJERA
ZA SNIZAVANJE UTJECAJA NA
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lIako je zbog pandemije
COVID-19 doslo do

Negativne posljedice klimatskih promjena privremenog smanjenia
emisije staklenickih plinova
Vise od 1600 smrtnih slucajeva i dalje je zabiljezen globalni
povezanih s toplinskim valovima i pozarima rast koncentracije CO,, CH,
Pothranjenost i N,O plinova.
821 mil. ljudi Vise od 35 mil. ljudi
djelomicno zbog susa zahvaceno poplavama

2018. god. je 31. uzastopna godina £
s negativnom masenom ravnotezom ;
ledenjaka

Acidifikacija oceana se nastavlja i
padaju globalne razine pH

Smanjenje razine kisika u oceanima
za 1-2% od sredine proslog stoljeca

Klimatske promjene negativno utjecu

na ekosustav tresetiSta

2020. je zabiljezena
kao jedna od tri
najtoplije godine u
povijesti

pracenja podataka

Info Dan projekta Proizvodnja hrane, biokompozita i biogoriva od 1880
iz Zitarica u kruZnom biogospodarstvu, 19. listopada 2021., )
SveuciliSte u Zadru, Zadar

Raseljeno preko 2 mil. [judi uslijed
katastrofa povezanih s vremenskim i
klimatskim dogadajima (suse, poplave, oluje)

Izvor: Svjetska meteoroloska agencija WMO (https://public.wmo.int/en)



Z.akonodavni okviri
O PARISKI SPORAZUM (2015.)

Ogranienje globalnog zatopljenja na znatno ispod 2 °C

|

0 PROGRAM ODRZIVOG RAZVOJA UN-a do 2030. (2015.)

GOALS

17 globalnih ciljeva odrzivog razvoja

|

d DIREKTIVA O ENERGIJT IZ OBNOVLIJIVIH IZVORA 2009/28/EZ (RED 1), preinaka (RED II): Direktiva EU 2018/2001

Udio energije iz obnovljivih izvora u ukupnoj potrosnji energije mora biti 32% do 2030. godine
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d EUROPSKI ZELENI PLAN (2019.)

Vece klimatske ambicije EU-a za

2030. i 2050.

Smanjenje emisije stakleniCkih plinova za najmanje 40 %

(s obzirom na razine iz 1990.) do 2030. = e
Klimatska neutralnost EU do 2050. s e s
d PRVI EUROPSKI PROPIS O KLIMI (2020.) [ttt eporteuan o kimi
U EU zakonodavstvo ugraden cilj utvrden zelenim planom 0 DIREKTIVA O EKOLOSKOM DIZAINU 2009/125/EZ (2009.)
l O AKCISKIPLAN ZA KRUZNO GOSPODARSTVO (2020.)
Naglasak na sprecavanju nastanka otpada 1 na gospodarenju otpadom

d STRATEGIJA EU ZA BIORAZNOLIKOST do 2030. (2020.) 0 NOVA STRATEGUA EU ZA SUME do 2030. (2021,
(6] . .

3 milijarde novih stabala u EU do 2030.

}

®
®
®
d PLAN ZA POSTIZANIJE KLIMATSKOG CILJA DO 2030. (2020.) l

Smanjenje emisije stakleniCkih plinova za najmanje 55 %
(s obzirom na razine iz 1990.) do 2030.
Povecanje energije iz obnovljivih izvora u ukupnoj potrosnji energije s 32% na 38-40 % u 2030. godini



Socijalni
instrument
za klimatsku
politiku

O SPREMNI ZA 55% (2021.)

Mehanizam

Trgovanje za
emisijama za prilagodbu
cestovni promet i /Sustav EU-a za ugliika na
zgrade ?’Gljwaﬂle granicama
emisijama - za . ..
energetiu, Paket zakonodavnih prijedloga
Uredba o ‘"d‘i‘ﬂ“kég;:‘;"é‘"
!;:r:;;ggu sektor Direktiva o
pr&nam]el:ll oporezi\{anju
zemijista i snergie

smarsu / Fit for Informacije, opcije 1 poticaji za gradane EU

Strategija Direktiva o
EU-aza energetskoj
Sume 5 5 Direktiva o ucinkovitosti
= promicanju
uporgbe
Direkivao \  conesivin Priprema EU za klimatski neutralnu buduénost
Za

alternativna
goriva

Standardi za
emisije CO,
iz automobila
i kombija

Inicijativa
JFuelEU
Maritime”

Inicijativa
ReFuelEU
Aviation"

European
Commission
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http://www.europski-fondovi.eu/sites/default/files/dokumenti/Strategija%20pametne%20specijalizacije%20Republike%20Hrvatske.pdf

PRIORITETNA PODRUCJA ZA RH

Horizontalno preklapajuci sektori : KET & ICT, Turizam,
Kreativne i kulturne industrije, Zeleni rast, Drustveni
izazovi
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http://www.europski-fondovi.eu/sites/default/files/dokumenti/Strategija%20pametne%20specijalizacije%20Republike%20Hrvatske.pdf

ZNANSTVENO-ISTRAZIVACKI SEKTOR

Y w

xe STRATEGLA ZNANOSTI
b} = OBRAZOVANJA |
3= TEHNOLOGLUE

KOLABORATIVNA
ISTRAZIVANIA

ZDRAVLIE
] 3
ZNANSTVENO- ;

ISTRAZIVACKI I FORESIGHT

SEKTOR
\ CENTRI
Poduzetnitko - PRIORITETNA 0 D‘IRE (WA ENERGETIKA ESRESE
Stishanie ' TEMATSKA | OKOLS —
PODRUCIA p : I&REI

12 KLASTERA ‘o ‘4 PROJEKTI

KONKURENTNOSTI . ] |
HORIZONTALNE : STRATEGIE
TEME I&R&!
CENTRI
KOMPENTENCUE

Kolaborativna

INDUSTRLISKA STRATEGUA
SME STRATEGLIA
STRATEGUA TURIZMA
INOVACUSKA STRATEGLUA

Ugovorna lstraiivanja
Inovaciski vauderl

Sektorske
strategije

5

POSLOVNI SEKTOR (MALI, SREDNJI | VELIKI PODUZETNICI)

KET TEHNOLOSKA KREATIVNA BIO-TEHNOLOGUA |
PATFORMA PLATFORMA BIO-EKONOMIJA
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BIOMASA R

rJ
Zadani ciljevi y” == Europsko biogospodarstvo == Odrzivostikruznost | ' | {0 o L
Biomasa podrazumijeva biorazgradive dijelove N e £ BRI AN T
proizvoda, otpada ili ostataka iz poljoprivrede, WAV SRR PRGN T R YL s
Sumski otpad 1 otpad iz srodnih industrija kao 1 4 O O RN S R A D
biorazgradive dijelove industrijskog 1 gradskog otpada. (T AR LS WA, WL
(Direktiva 2009/28/EZ) i VNl
,;‘{ i} ‘\“ . "(l [/ .
.o . . | Vel oA {1 | )
[ Obnovljiva je u kratkom vremenskom periodu (TR RA W
ANl SR AN
' R 0
O U razlicitim oblicima dostupna je na globalnom nivou ME R i ()
4 CO, je neutralna | (S *? Y
"y | f i t‘
[ Moze poboljsati upravljanje resursima i otpadom, moze povecati polj oprlvrf;dnu prq)izvoqi
moZe unaprijediti ruralni razvoj stvaranjem radnih mjesta 1 prihoda A i ’.*.i !l
.' g‘ i i :/:f-
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KRUZNO BIOGOSPODARSTVO

Nuzno ukomponirati na¢ela odrzivosti u sve dijelove proizvodnog procesa — Procjena utjecaja zivotnog
vijeka proizvoda na okoli§ ,,LCA thinking”

* Dizajn (ekoloski dizajn, zeleni dizajn ili odrzivi dizajn),

= Upotreba odrzivih sirovina

» (Odrzive metode prilikom uzgoja sirovina 1 izrade proizvoda
= (dlaganje otpada na kraju zivotnog ciklusa proizvoda.

r v = i -
< g r- s Pz
]51().[1&()“1’()%]'1']‘ I’Plﬂ ﬁh"l'&ﬁ} BIOFELL I’HR!'-@?&%‘;&

Kompozitni materijali koji ispunjavaju zahtjev Kruto biogorivo koje Ce se dobiti iz ostataka Bio-tehnicka tekstilija dodane vrijednosti koja je
bicrazgradivosti te pridonase smanjenju potrognje proizvodnje biokempozita biofiltera s moguénoscu sposobna adsorbirati teske metale iz otpadnih voda.
gorivai ispustanju CO2 ukoliko ih se ugraduje u vozila uput rebe u prometu ili za dobivanje toplinske i

ili plovila. elektricne energije.

Suradnja s SveuciliStem u Zadru 1 Agronomskim fakultetom \ I

Moguénost stvaranja vrijednosti iz otpada! BIUN mw‘ BIOE IA&NOILC'

Biorazgradivi dio proizvoda, ostataka i otpada iz Biogorive |l. generacije proizvedeno iz lignocelulozne
poljoprivrede koji kao energent predstavlja sirovinu biomase, koja se sastoji od celuloze, hemiceluloze |
tijekom procesa pretvorbe u tekuca, plinovita i kruta lignina.

biogoriva

prinos vlakana iz stabljike 3 — 10%
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KUKURUZ

Prvenstveno u prehrambene svrhe — klip ili samo zrna kukuruza

Kukuruzovina:
Stabljika
Lisc¢e

https://pixabay.com/photos/corn-maize-crop-grow-agriculture-2655525/

Ostaci u doradi:

KomuSinag sl
Oklasci
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https://www.kindpng.com/imgv/ibhixb_corn-stalk-hd-png-download/ Sveutiliste u Zadru, Zadar



PEER-REVIEWED ARTICLE bioresources. com

Extraction, Chemical Composition, and Characterization
of Potential Lignocellulosic Biomasses and Polymers
from Corn Plant Parts

M.LJ. Ibrahim,*® S.M. Sapuan,“'* E.S. Zainudin,* and M.Y .M. Zuhri*

Material Cellulose | Hemicellulose | Lignin | Ash | Moisture | Density Refatents
(%) (%) (%) (%) (%) (glem?)
Hull 15.30 40.4 287 | 088 8.59 1.3231 Current
study
Husk 457 35.8 403 | 0.36 7.81 1.4913 CSL;US;“
Hrana Stalk 10.8 60.3 198 | 197 11.1 1.4164 Current
study

Ibrahim et al. (2019). “Corn biomasses analysis,” BioResources 14(3), 6485-6500.

© VIakN sy BIOKOMPOZITI
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Eksperimentalni rad

Neuspjesno
izdvajanje

NaOH vlakana

Celulozna pulpa

ﬂ

Dugo vlakno
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Eksperimentalni rad

TEHNICKI TEKSTIL - FILTERI

SV W[ NoA\e

/////

BIOKOMPOZITI 0JACANI DUGIM VLAKNIMA 4
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Celuloza (%) | Hemiceluloza (%) Lignin (%)
Jetam | 46,22+1,07 22,94 + 10,09 24,22 + 6,02
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Sveudili¢te u Zadru, Zadar https://pixabay.com/photos/stalks-straws-node-wheat-609904/
! https://pixabay.com/photos/barley-grain-grain-field-stalks-2424214/



PSENICA

Celuloza (%) Hemiceluloza (%) | Lignin (%)

(PSenica | 47,03 +10,12 24,57 + 2,72 22,93 + 2,98
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Sveudiliste u Zadru, Zadar https://pixabay.com/photos/straws-spike-threshed-harvested-3562311/
https://pixabay.com/photos/straw-straw-bales-pile-of-straw-3362771/



Eksperimentalni rad
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TEHNICKI TEKSTIL - FILTERI

~—  Primjena u razli¢itim industrijama!

BIOKOMPOZITI OJACANI KRATKIM VLAKNIMA
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* Agrotekstilije

* Gradevinske tekstilije
* Radna odjeca

* Geotekstilije

* Kucanski tekstil

* Industrijski tekstil
* Medicinski tekstil
*  Mobil tekstil
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* Ambalazni tekstil
» ZaStitna odjeca

* Sportske tekstilije



Sirovina za dobivanje ¢vrstog biogoriva S
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* Projekt KLIMA direktno doprinosi povecanju primjene lignocelulozne biomase jer
rezultati projekta dokazuju mogucénost primjene cjelovite kulture (do 10%
dobivenih vlakana za potrebe biokompozita ili filtera, a ostatak od 90% za
proizvodnju biogoriva).

» Zamjena kemikalija ekoloski povoljnijim koje imaju manje negativan ucinak na
klimatske promjene.

* Primjena energetski povoljnijih postupaka: Koristenje mikrovalne energije
osigurava do 60% manji utroSak energije u usporedbi s konvencionalnim
postupcima termickih obrada.
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2021., Sveudiliste u Zadru, Zadar
https://pixabay.com/photos/abstract-background-ball-cord-21764/



* Prirodnim vlaknima ojacani kompozitni materijali imaju manju masu Sto npr. U
automobilskoj industriji utjeCe na smanjenje emisije CO,.

* Ne postoji otpad — otpad jedne industrije je ulazna sirovina druge industrije
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Europska unija
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IstraZivanja su napravljena u okviru projekata

 KLIMA KK.05.1.1.02.0016

e BIOKOMPOZITI KK.01.1.1.04.0091 https://biokompoziti.eu/

https://projekt-klima.eu/

https://pixabay.com/photos/corn-maze-corn-harvest-maze-4256692/
https://pixabay.com/photos/wheat-field-field-green-stalks-794077/

Za sva pitanja slobodno nas kontaktirajte:

sbischof@ttf.unizg.hr
zorana.kovacevic@ttf.unizg.hr
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