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Klasifikacija prirodnih vlakana prema
Uredbi EU 1007/2011 o nazivima tekstilnih
vlakana i povezanome označavanju i
obilježavanju sirovinskoga sastava
tekstilnoga proizvoda

1 – ksilem
2 – sklerenhim
(vlakna)
3 – floem
4 - epiderma

Epiderma
Vlakna

Zrak

Pektin

Poprečni presjek stabljike (a) brnistre i (b) lana

Struktura lanenog vlakna

Poprečni presjek stabljike lana

Lignin i 
pektin u 

stabljici!!!



Izolacija vlakana
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Različiti načini izolacije vlakana iz stabljike biljke
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4 kulture: 2 samonikle (Divovska trska i brnistra) i 2 energetske (Miskantus i Virdžinijski sljez)
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1) 5 % NaOH i (5, 10, 15 %) H2O2

Koristili zbog većih dimenzija ulazne 
sirovine i skupljanje ostatka za 
agronomiju 

2) H2O2, CA (limunska kiselina), EDTA 
(komplekson III), H2O

Divovska trska (Arundo donax L.)

Inovativni postupak
uz kombinaciju s 
fizikalnom metodom 
korištenjem 
mikrovalnog 
zračenja



Završna diseminacijska konferencija projekta KK.01.1.1.04.0091 ‘’BIOKOMPOZITI’’  
Četvrtak, 30. studenog 2023.

Vlakno 
Divovske 

trske
Kruti ostatakOtpadna kemikalija
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Brnistra (Spartium junceum L.)

1) 5 % NaOH
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Kruti 
ostatak

Vlakno 
brnistre
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Miskantus (Mischantus x giganteus)

1) Organosolv (170 °C, 60 min, 14 bar)

Suradnja s Univerza v Mariboru, Fakulteta za 
strojništvo

Smjesa 
vlakana i 
ostatka

Vlakna
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Vlakna
Ostatak

2) 5 % H2O2 i 5 % NaOH
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3) H2O2, CA, EDTA, H2O 

Vlakna
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Virdžinijski sljez (Sida hermaphrodita L.)

1) 5 % NaOH

Ostatak

Vlakna 
Virdžinijskog

sljeza
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Strukturni protein „ekstenzin” međusobno isprepliće 
mikrofibrilne snopiće kako bi mu ojačalo strukturu.
Djelovanjem proteaze na ekstenzin rezultira 
oslobađanjem elementarnih vlakana iz snopića tehničkog 
vlakna (defibrilacija).

Uzorak Opis mp [g] mnakon obrade 

[g]
% motopljeno 

[g]
1 0%E 2,00869 1,97459 1,70 0,03410
2 1%E 2,00282 1,94341 2,97 0,05941
3 0.5%E 2,00460 1,97250 1,60 0,03210
4 0,2%E 2,00044 1,94862 2,59 0,05182
5 0.1%E 2,00866 1,98749 1,05 0,02117
6 0,05%E 2,00826 1,97790 1,51 0,03036
7 0,01%E 2,00461 1,97198 1,63 0,03263

2) Enzimi korišteni sa svrhom 
oslobađanja elementarnih vlakana iz 
već postojećeg tehničkog vlakna
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Pikovi u području λmax 244 i 300 nm koriste se za 
određivanje prisutnosti spojeva koji sadrže aromatske 
prstene.
Mjerenjem optičke gustoće možemo usporediti 
‘’prozirnost’’ otopina ili procijeniti koncentraciju neke 
otopljene tvari u tim otopinama. 

OD244 OD300 OD340

Uzorak Opis 1h 2h 3h 1h 2h 3h 1h 2h 3h

7 0,01%E 0.668 1.032 1.582 0.656 0.725 0.781 0.525 0.576 0.592
6 0,05%E 0.419 0.970 1.396 0.557 0.686 0.797 0.458 0.539 0.615
5 0,1%E 1.271 0.578 1.080 0.806 0.539 0.682 0.601 0.408 0.500
4 0,2%E 1.131 1.055 1.156 0.776 0.716 0.728 0.622 0.569 0.576
3 0,5%E 1.739 0.956 1.426 1.018 0.686 0.811 0.813 0.550 0.629
2 1,00%E 1.905 1.172 1.598 1.055 0.765 0.854 0.859 0.622 0.700

Molekularna struktura biljnog proteina ekstenzina

1 0%E 0.937 1.156 1.474 0.714 0.765 0.785 0.562 0.613 0.613
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3) Doktorski rad u tijeku – preliminarna istraživanja

1. 5 % NaOH, MW (P = 900 W) 
20 min

2. 5 % NaOH, MW (P = 900 W) 
10 min + Enzim proteaza
(0,05 %; 0,5 % i 1 %) 
sušionik na 50 °C, 48 h

3. H2O2 + CA + H2O (bez 
EDTA), MW (P= 900 W), 25 
min Vlakno

Ostatak
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Karakterizacija izoliranih vlakana
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B 6,85629247 8,215477859
A 7,975920219 10,68351411
M 5,966527981 10,16447348
SH 8,266207866 10,28586864
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Gustoća [g/cm3]
B 1,5902
A 1,6040

M 1,4853

SH 1,5534
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Finoća [dtex] Istezanje [%] Čvrstoća [cN/tex]

B 42,73205 6,199 57,4758

SH 47,328766 5,10696 91,31781
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BrnistraKarakterizacija izoliranih vlakana
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Divovska trskaKarakterizacija izoliranih vlakana
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MiskantusKarakterizacija izoliranih vlakana
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Virdžinijski sljezKarakterizacija izoliranih vlakana
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Jedna od namjena…

…ojačala u 
kompozitnim 

materijalima…


